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Transportrohr fur DickstofFe 



Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Transportrohr fur Dickstoffe, insbesondere fQr Be- 
ton. 

In der Bauindustrie werden vielfach mobile Betonpumpen eingesetzt, womit 
Beton von elner Aufgabestelle uber Transportrohre zu einer Ausbringstelle 
an der Baustelle gefdrdert wird. Die Transportrohre befinden sich ublicher- 
weise an den Mastarmen eines Verteilermasts, der mit seinem Endschlauch 
Gber eine Fernsteuerung zur Betonierstelle dirigiert werden kann. Weiter sind 
Anwendungsfalle unter Verwendung von stationaren Betonpumpen bekannt, 
bei denen die Transportrohre erdfest von der Aufgabestelle zur Ausbringstel- 
le verlegt werden. Wegen der abrassiven Eigenschaften von stromendem 
FIQssigbeton mussen die Transportrohre aus einem verschleiftarmen Materi- 
al hergestellt werden. Oblicherweise werden hierfQr Stahlrohre verwendet, 
die innenseitig gehartet Oder verschleilimindernd beschichtet sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Transportrohr fQr Dickstoffe, 
insbesondere fQr Beton zu entwickeln, das relativ leicht und dennoch wider- 
standsfahig und daher fQr den mobilen Einsatz besonders geeignet ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird die im Patentanspruch 1 angegebene 
Merkmalskombination vorgeschlagen. Vorteilhafte Ausgestaltungen und 
Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen AnsprQ- 
chen. 



Die erfindungsgemafce LOsung geht von dem Gedanken aus, dass durch 
einen geeigneten Werkstoffverbund ein Rohr mit niedrigem Strukturgewicht 
entwickelt werden kann, das dennoch eine ausreichende Stabilitat und Ab- 
riebfestigkeit fQr Beton bei hoher Biegesteifigkeit aufweist. Urn dies zu errei- 
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chen, wird gemaS der Erfindung folgende Merkmalskombination vorgeschla- 
gen: 



Ein Innenrohr aus abriebfestem Kunststoff, insbesondere Polyurethan, 

mindestens ein endseitig auf der AuBenseite des Innenrohrs stoff- 
schlDssig fixiertes Bundelement, das einen an einem endseitig radial 
Oberstehenden Bund axial anschlieSenden, zum Innenrohr konzentri- 
schen Ringansatz aufweist, 

sowie eine zumindest das Innenrohr umschlieBende und mit diesem 
und mit dem Bundelement verbundene VerstarkungshQIle, 

- wobei der radial uberstehende Bund des Bundelements durch eine 
ringformige Stirnflache und eine sich daran radial nach dem Rohrinne- 
ren anschlieBende, von der Stirnflache aus axial zuruckspringende 
Ringstufe begrenzt ist, und wobei das Kunststoffmaterial des Innen- 
rohrs vom Rohrinneren her in die Ringstufe eingreift. 

Die erfindungsgemaBen Transportrohre werden an ihren einander zuge- 
wandten Biinden paarweise mittels schellenartiger Rohrverbinder miteinan- 
der verbunden. Mit den vorstehenden MaBnahmen wird erreicht, dass der in 
den Transportrohren befindliche Beton zwar in den Trennspalt zwischen den 
Stirnflachen zweier miteinander verbundener Transportrohre eindringen 
kann, dass er dort aber keine durch die Stromung verursachten Scherkrafte 
zwischen dem Innenrohr und dem Ringansatz ausUbt, die zu einer Ablosung 
des Innenrohrs fuhren kSnnten. Wenn dazuhin an der zuruckspringenden 
Begrenzungsflache der Ringstufe in axialer Richtung eine schrage Oder ge- 
krummte Obergangsflache am Bund anschlie&t, die bis zum Innenradius des 
innenseitig zylindrischen Ringansatzes reicht und wenn die Innenflache des 
zylindrischen Innenrohrs eine zur Stirnflache des Bundes hin divergierende 
Offnungsschrage Oder -krummung aufweist, wird dafur gesorgt, dass die 
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Stromungskrafte des einstromenden Dickstoffmaterials in Druckkrafte zwi- 
schen Innenrohr und Bundelement umgesetzt werden, die einer Ablosung 
des Innenrohrs entgegenwirken. 

Ein weiterer wichtiger Aspekt der Erfindung besteht darin, dass durch einen 
Formschluss zwischen VerstarkungshQIle und Bundelement durch an den 
Rohren angreifende Axialkrafte keine unerwunschten Langenveranderungen 
hervorgerufen werden konnen. Um dies zu erreichen, wird gemaB der Erfin- 
dung vorgeschlagen, 

- dass der Ringansatz des Bundelements eine AulJenflache mit in axialer 
Richtung variierendem AuBendurchmesser aufweist, 

und dass die VerstarkungshQIle durch ein auBenseitig auf das Innen- 
rohr und den Ringansatz des Bundelements dicht zusammenhangend 
aufgewickeltes, in eine Kunststoffmatrix eingebettetes Fasergebilde 
gebildet ist, das mit der AuBenflache des Ringansatzes formschlQssig 
und gegebenenfalls stoffschlQssig verbunden ist. 

Ein besonderer Vorzug des erfindungsgemaBen Transportrohrs besteht dar- 
in, dass es ein besonders niedriges Strukturgewicht und dennoch eine aus- 
reichende Biegesteifigkeit und Druckfestigkeit aufweist. 

Weitere Verbesserungen in dieser Hinsicht werden dadurch erreicht, 

- dass das Fasergebilde als Faserstrang, Fasertape, Gewebeband Oder 
Matte ausgebildet ist, 



dass das Fasergebilde Fasermaterial der Gruppe Kohlefasern, Glasfa- 
sern, Aramidfasem und/oder Polyesterfasern enthalt, 
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dass das Fasergebilde axial gelegte Kreuzlagen und/oder radial gelegte 
Umfangslagen aufweist, 

dass der Ringansatz eine in axialer Richtung wellenformig verlaufende 
Auspragung aufweist, 

dass der Ringansatz eine in axialer Richtung trapezformige, stufenfor- 
mige, rillenformige oder gerandelte Auspragung aufweist, 

dass das Bundelement mit Stiffen versehen ist, urn die das Fasergebil- 
det schlaufenformig gelegt ist, 

dass die Verstarkungshulle und das Bundelement verbolzt sind, 

dass an den beiden Enden des Innenrohrs jeweils ein Bundelement mit 
aufienseitig wellenformigem Ringansatz angeordnet ist, 

dass der Ringansatz des Bundelements zu seinem dem Bund abge- 
wandten freien Ende hin scharfkantig auslauft, 

dass die auBenseitige Wellenkontur des Ringansatzes zu seinem freien 
Ende hin flacher wird, 

dass die auBenseitige Wellenkontur ein unmittelbar an den Bund axial 
anschliefiendes, scharfkantig radial zurOckspringendes Wellental auf- 
weist, 

dass an das bundseitige Wellental bis zum freien Ende des Ringsan- 
satzes mindestens zwei durch ein weiteres Wellental voneinander ge- 
trennte Wellenberge anschlieBen 
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- und dass die aufeinanderfolgenden Wellenberge zum freien Ende des 
Ringansatzes hin eine abnehmende radiate Hone aufweisen. 

Eine ausreichende Abriebfestigkeit gegenuber abrassiven Dickstoffen wird 
erreicht, wenn das Innenrohr aus Polyurethan beispielsweise mit einer Shore 
A-Harte von 85 bis 95 besteht. Es 1st dabei besonders vorteilhaft, wenn das 
Innenrohr an das Bundelement vorzugsweise uber einen am Bundetement 
aufgetragenen Haftvermittler oder Primer angegossen ist. 

Ebenso kann auch der in die Kunststoffmatrix eingebettete Faserstrang (Ro- 
ving) unter Bildung einer geschlossenen Verstarkungshulle stoffschlOssig 
gegebenenfalls Qber einen Haftvermittler, mit dem Innenrohr und/oder mit 
dem Bundetement verbunden sein. Die Kunststoffmatrix besteht zweckma- 
Big aus einem Reaktionsharz der Gruppe Epoxidharz, Polyesterharz, Vinyl- 
harz Oder aus einem thermoplastischen Harz. Die Kunststoffmatrix hat die 
Aufgabe, die Fasern zu stQtzen und die auf das Rohr nach auBen einwirken- 
den Krafte auf sie zu verteilen. 

Die Herstellung des erfindungsgemaBen Transportrohrs erfolgt zweckmaSig 
in folgenden Verfahrensschritten: 

- Mindestens ein vorgefertigtes, mit einem Bund und einem auftenseitig 
wellenformigen Ringansatz versehenes metallisches Bundte.l wird 
stirnseitig in eine GieSform eingelegt und dort mit einem im ausgeharte- 
ten Zustand abriebfesten Reaktionskunststoff unter Bildung eines In- 
nenrohrs mit endseitigem Bund ausgegossen; 

- das fertige Innenrohr mit Bund wird mit einem kunststoffgetrankten 
Kohlenfaserstrang vom einen zum anderen Ende hin unter Einwicklung 
des auBenseitig wellenformigen Ringeinsatzes und Bildung einer zu- 
sammenhangenden Verstarkungshulle umwickelt; 
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- das fertige Transportrohr wird zur Aushartung der Kunststoffmatrix 
und/oder zur Herstellung einer stoffschlOssigen Verbindung mil dem In- 
nenrohr und dem Bundelement zeitweilig erhitzt. 

Um auch zwischen Bundelement und Innenrohr eine zuveriassige stoff- 
schlOssige Verbindung zu erhalten, wird das Bundelement an seinen Kon- 
taktflachen mit dem Innenrohr vor dem GieBvorgang mit einem HaftvermitMer 
Oder Primer beschichtet. Entspreohend kann auch das Innenrohr und/oder 
das Bundelement an seinen Kontaktflachen mit dem Mantelrohr vor dem 
Wckelvorgang mit einem Haftvermittler Oder Primer besohichtet warden Der 
Kohlenfaserstrang kann beispielsweise mit einer mehrachsigen Wickelma- 
scbine unter Rotation des Innenrohrs um seine Rohrachse aufgewickelt wer- 
den. Dazu wird das Innenrohr mit Bund zweckmaBig auf einen Wickelkem 
drehfest aufgesteckt, wShrend de, Wickelkem beim Wickelvorgang um die 
15 Achse des Innenrohrs motorisch gedreht wird. 

Die emndungsgemaBen Transportrohre eignen sich aufgmnd ihres geringen 
Strukturoewichts for den Einsatz in mobilen Oder staUonaren Betonpumpen 
m* Betonverteilermast oder langen Transportstrecken. die eine groBe Anzah. 
Transportrohre erfbrdem. Die ertindungsgemaBen Transportrohre kdnnen 
be, gleichem Gewicht um ein mehrfaches langer als die bekannten Trans- 
portrohre ausgebildet werden. Die Handhabung bei der Montage und beim 
Verlegen der Rohre wird dadurch erheblich erleichtert 

25 im Folgenden wird die Erfindung anhand der in der Zeichnung in schematt- 
soher Weise dargestellten AusfOhrungsbeispiele naher erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 einen Schnitt durch ein gerades Transportrohr mit verschiedenen 
Bundelementen; 
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Fig. 2 einen Rohrbogen mit gleichen Bundelementen; 
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Fig. 3 einen vergroBerten Ausschnitt aus einem Transportrohr mit Bund- 
element; 

Fig. 4 einen Schnitt durch ein gerades Stahlrohr mit Innenrohr und end- 
5 seitig angeschweiBten Bundelementen; 

Fig. 5 einen Schnitt durch einen Rohrbogen aus Stahl mit Innenrohr und 
endseitig angeschweiBten Bundelementen. 

1 0 Die in der Zeichnung dargestellten Verbundrohre sind als Transportrohre fur 
Dickstoffe, insbesondere fur Beton fur den Einsatz in Betonpumpen be- 
stimmt. 
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Die Transportrohre bestehen im Wesentlichen aus einem Innenrohr 10 aus 
abriebfestem Kunststoff, beispielsweise aus Polyurethan, endseitig angeord- 
neten Bundelementen 12 sowie einer das Innenrohr 10 umschlieBenden und 
mit dieser und dem Bundelement verbundenen Verstarkungshulle 14. Die 
aus Metall bestehenden, ringfermigen Bundelemente weisen einen endseitig 
radial uberstehenden Bund 16 und einen axial anschlieBenden, zum Innen- 
rohr 10 konzentrischen Ringansatz 18 auf. Der Bund ist dazu bestimmt zwei 
Transportrohre auf StoB mittels eines geeigneten, den Bund Obergreifenden 
und einen Trennspalt von auBen her uberbrOckenden Rohrverbinders mit- 
einander zu verbinden, wShrend der Ringansatz 18 eine dichte und dauer- 
hafte Verbindung zwischen Bundelement 12 und den ubrigen Teilen des 
Transportrohrs (Innenrohr 10 und VerstarkungshGlle 14) gewahrleisten soil. 

Eine Besonderheit der in der Zeichnung dargestellten AusfOhrungsformen 
besteht in den in Fig. 1 links und in Fig. 2 bis 5 gezeigten Anschlussstellen 
zwischen dem Bundelement 12 und dem Innenrohr 10. Der radial uberste- 
hende Bund 16 ist dort durch eine stirnseitige RingfUiche 20 und eine sich 
daran radial nach dem Rohrinneren anschlieBende, von der Stirnflache 20 
aus axial zurOckspringende Ringstufe 22 begrenzt, wobei das Kunststoffma- 
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terial des Innenrohrs 10 vom Rohrinneren her in den durch die Ringstufe 22 
des Bundes begrenzten freien Bereich 24 eingreift. Das Kunststoffmaterial 
fOlit den freien Bereich 24 vollstandig aus und bildet eine an die Stirnflache 
20 des Bundes radial nach innen fluchtend anschlie&ende Stirnflachenpartie 
26. Wie insbesondere aus Fig. 3 zu ersehen ist, schlie&t an der zurilcksprin- 
genden Begrenzungsflache der Stufe 22 in axialer Richtung eine schrage 
Oder gekriimmte Obergangsflache 28 an, die bis zur zylindrischen Innenfla- 
che 30 des Ringansatzes reicht. Entsprechend weist auch die Innenflache 
des zylindrischen Innenrohrs 10 eine zur Stirnflachenpartie 26 hin trompe- 
tenartig divergierende Offnungsschrage 32 auf. Die genannten Merkmale 
sorgen dafur, dass der in den gekoppelten Transportrohren stromende FIQs- 
sigbeton auf die Verbundstelle zwischen Innenrohr und Bund keine das In- 
nenrohr vom Bundelement abhebenden Scherkrafte ausObt. Etwaiges Dick- 
stoffmaterial, das in den Trennspalt zwischen den Stirnflachen 20 zweier be- 
nachbarter Transportrohre eindringt, steht im Bereich der Trennstelle zwi- 
schen Innenrohr und Bundelement still, so dass an dieser Stelle keine Ver- 
schleiB- oder AbhebkrSfte angreifen. 

Bei dem in Fig. 1, 2 und 3 gezeigten AusfQhrungsbeispiel weist das Bund- 
element 12 am Ringansatz 18 eine axial wellenfermige AuSenflache 34 auf, 
wahrend die Verstarkungshulle 14 durch einen auBenseitig auf das Innen- 
rohr 10 und den wellenformigen Ringansatz 18 in Umfangsrichtung dicht zu- 
sammenhangend aufgewickelten, in eine Kunststoffmatrix eingebetteten 
Kohlenfaserstrang (Roving) gebildet ist. Der gewickelte Kohlenfaserstrang ist 
mit der wellenformigen AuBenflache 34 des Ringansatzes 18 stoffschlQssig 
und formschlOssig verbunden. Zu seinem dem Bund 16 abgewandten freien 
Ende 36 hin lauft der Ringansatz scharfkantig aus, so dass ein glatter Ober- 
gang der aufgewickelten VerstarkungshOlle 14 gewahrleistet ist (vgl. Fig. 3). 
Weiter wird die au&enseitige Wellenkontur 38 des Ringansatzes 18 zu sei- 
nem freien Ende hin flacher. Die aufeinanderfolgenden Wellenberge 38 der 
Wellenkontur 38 weisen eine zum freien Ende des Ringansatzes 18 abneh- 
mende radiale Hohe auf. Unmittelbar an den Bund 16 schlieRt ein scharfkan- 
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tig radial zurUckspringendes Wellental 40 an, an das bis zum freien Ende 36 
des R.ngansatzes zwei durch ein weiteres Wellental 42 vonelnander ge 
trennte Wellenberge 38 anschliefcen. Daraus resultlert ein optimaler Form- 
schluss zwischen Ringahsatz 18 und au&en liegender Verstarkungshulle 14 
so dass auch unter hoher Axialbeanspruchung keine Langenveranderung 
des Transportrohrs zu befiirchten ist. Eine weitere Verbesserung in dieser 
Hmsicht wird dadurch erzielt, dass das Innenrohr im Zuge der Herstellung an 
das Bundelement 12 vorzugsweise Qber einen auf die Innenflache des Ring- 
ansatzes 18 aufgetragenen Haftvermittler oder Primer angegossen wird 
wahrend der in die Kunststoffmatrix eingebettete Kohlenfaserstrang unter 
BUdung einer geschlossenen Verstarkungshulle auSenseitig stoffschlussig 
mrt dem Ringansatz und mit dem Innenrohr verbunden wird. 

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist nur das am linken Ende 
geze.gte Bundelement mit einem wellenformigen Ringansatz 18 versehen 
Das rechts dargestellte Bundelement 44 weist an seinem Ringansatz 46 kei- 
ne Wellenstruktur auf. Es ist mit seinem zylindrischen Ringansatz 46 auBen- 
se.tig mit einer Klebstoffschicht 48 an der Verstarkungshulle 14 des Trans- 
portrohrs angeklebt. Diese Bauweise ist dann zweckmaBig, wenn eine exak- 
te Einstellung der Rohrlange erwQnscht ist, die dadurch erzielt werden kann 
dass das Bundelement 44 nachtrag.ich am seitlioh noch offenen Rohrstuck 
-n e.ner definierten Position angeklebt wird. Bei dieser Konstruktion des 
Transportrohrs ist darauf zu achten, dass das linke Bundelement 12 in einer 
Forderleitung die Einlaufseite und das rechte Bundelement 44 die Auslauf- 
se,te bildet. Nur dann ist sichergestellt, dass sich das .nnenrohr 10 durch das 
vorbeistromende Dickstoffmedium nicht vom Bundelement oder von der Ver- 
starkungshulle abhebt. 

Bei dem in Fig. 2 gezeigten Rohrbogen sind an beiden Enden Bundelemente 
12 m,t wellenformigem Ringansatz 18 angeordnet. Die Einbaurichtung ist 
hierbei unerheblich. In Fig. 2 falft auf, dass das Innenrohr 10 Ober den Urn- 
fang eine variable Wandstarke aufweist. Auf der AuSenseite des Rohrbo- 
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gens ist die Wandstarke grQBer als auf der Innenseite. Damit wird dem un- 
terschiedlichen MaterialverschleiB an der Innen- und der AuBenkrummung 
des Rohrbogens Rechnung getragen. 

Bel den in Fig. 4 und 5 gezeigten AusfOhrungsbeispielen besteht die Ver- 
starkungshiille 14 aus einem Rohr Oder Rohrbogen aus Stahl. Die Bundele- 
mente 12 sind dort mit ihrem ruckwartigen Ringansatz 18 stumpf am Ende 
des Stahlrohrs angeschweiBt. Auf der Innenseite des Stahlrohrs 14 befindet 
sich ein als Innenbeschichtung ausgebildetes Innenrohr 10 aus Polyurethan. 
Die Ein- und Auslaufseite des Bunds 16 und des Innenrohrs 10 ist im Be- 
reich der Ringstufe 22 ahnlich ausgebildet wie bei dem Ausfuhrungsbeispiel 
nach Fig. 3. Auch dort wird durch geeignete Gestaltung im Bereich der Stirn- 
flachenpartien 20,26 dafOr gesorgt, dass der vorbeistromende Flussigbeton 
an der Trennstelle zwischen Innenrohr 10 und Bundelement 12 keine mate- 
rialabhebenden Scherkrafte ausiibt. 

Zusammenfassend istfolgendes festzuhalten: Die Erfindung beziehtsich auf 
ein Transportrohr fur Dickstoffe, insbesondere fur Beton. Das Transportrohr 
umfasst ein Innenrohr aus abriebfestem Kunststoff, mindestens ein endseitig 
auf der AuBenseite des Innenrohrs 10 stoffschlOssig fixiertes metallisches 
Bundelement 12 sowie eine zumindest das Innenrohr umschlieSende und 
mit dieser und dem Bundelement verbundene VerstarkungshUlle 14. Urn ei- 
ne zuverlassige und dauerhafte Verbindung zwischen Innenrohr und Bund- 
element zu gewahrleisten, wird gemaB der Erfindung vorgeschlagen, dass 
der radial Qberstehende Bund des Bundelements durch eine ringfdrmige 
Stirnflache 20 und eine sich daran radial nach dem Rohrinneren anschlie- 
Bende, yon der Stirnflache aus axial zurQckspringende Ringstufe 22 be- 
grenzt ist, wobei das Kunststoffmaterial des Innenrohrs 10 vom Rohrinneren 
her in die Ringstufe 22 eingreift. 
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Patentanspritehe 

1 . Transportrohr for Dickstoffe, insbesondere fur Beton, mit einem Innen- 
rohr (10) aus abriebfestem Kunststoff, mit mindestens einem endseitig 
auf der AuBenseite des Innenrohrs (10) stoffschlussig fixierten Bund- 
element (12), das einen an einem endseitig radial uberstehenden Bund 
(16) axial anschlieBenden, zum Innenrohr (10) konzentrischen Ringan- 
satz (18) aufweist, sowie mit einer zumindest das Innenrohr (10) um- 
schlieBenden und mit diesem und mit dem Bundelement (12) verbun- 
denen Verstarkungshulle (14), dadurch gekennzeichnet, dass der ra- 
dial Qberstehende Bund (16) des Bundelements (12) durch eine ring- 
formige Stirnflache (20) und eine sich daran radial nach dem Rohrinne- 
ren anschlieBende, von der Stirnflache (20) aus axial zurOckspringende 
Ringstufe (22) begrenzt ist und dass das Kunststoffmaterial des Innen- 
rohrs (10) vom Rohrinneren her in die Ringstufe (22) eingreift. 

2. Transportrohr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Kunststoffmaterial des Innenrohrs (10) den durch die Ringstufe (22) 
des Bundes begrenzten freien Bereich (24) ausfQIlt und dabei eine an 
die Stirnflache (20) des Bundes (16) radial nach innen vorzugsweise 
fluchtend anschlieBende Stirnflachenpartie (26) bildet. 

Transportrohr nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass an der zuruckspringenden Begrenzungsflache der Ringstufe (22) 
in axialer Richtung eine schrage oder gekrummte Obergangsfache (28) 
anschlieBt, die bis zum Innenradius des innenseitig zylindrischen 
Ringansatzes (18) reicht. 

4. Transportrohr nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Innenflache des zylindrischen Innenrohrs (10) eine 
zur Stirnflache (20,26) des Bundes (16) hin divergierende Offnungs- 
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schrage Oder -krQmmung aufweist. 



Transporlrohr nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die VerstarkungshQIle (14) als Stahlrohr ausgebildet ist, 
an dessen Stirnseite der Ringansatz (18) des Bundelements (12) vor- 
zugsweise stumpf angeschweiBt ist. 

Transportrohr nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Innenrohr (10) als abriebfeste Innenbeschichtung im Stahlrohr (14) und 
im anschlieBenden Bundelement (12) ausgebildet ist. 

Transportrohr nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Ringansatz (18) des Bundelements eine AuBenfla- 
che (34) mit in axialer Richtung variierendem AuBendurchmesser auf- 
weist, und dass die VerstarkungshQIle (14) durch ein auBenseitig auf 
das Innenrohr (10) und den Ringansatz (18) des Bundelements (12) 
dicht zusammenhangend aufgewickeltes, in eine Kunststoffmatrix ein- 
gebettetes Fasergebilde gebildet ist, das mit der AuBenflache (34) des 
Ringansatzes (18) formschlQssig und gegebenenfalls stoffschlQssig 
verbunden ist. 



Transportrohr fur Dickstoffe, insbesondere fur Beton, mit einem Innen- 
rohr (10) aus abriebfestem Kunststoff, mit mindestens einem endseitig 
auf der AuBenseite des Innenrohrs (10) stoffschlQssig fixierten Bund- 
element (12), das einen an einem endseitig radial uberstehenden Bund 
(16) axial anschlieBenden, zum Innenrohr konzentrischen Ringansatz 
aufweist, sowie mit einer zumindest das Innenrohr umschlieSenden und 
mit diesem und mit dem Bundelement (12) verbundenen Verstarkungs- 
hQIle (14), dadurch gekennzeichnet, dass der Ringansatz (18) des 
Bundelements eine AuBenflache (34) mit in axialer Richtung variieren- 
dem AuBendurchmesser aufweist, und dass die VerstarkungshQIle (14) 
durch ein auSenseitig auf das Innenrohr (10) und den Ringansatz (18) 



9. 
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des Bundelements (12) dicht zusammenhangend aufgewickeltes, in ei- 
ne Kunststoffmatrix eingebettetes Fasergebilde gebildet ist, das mit der 
AuBenflache (34) des Ringansatzes (18) formschlussig und gegebe- 
nenfalls stoffschlussig verbunden ist. 

Transportrohr nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Fasergebilde als Faserstrang, Fasertape, Gewebeband oder 
Matte ausgebildet ist. 

Transportrohr nach einem der AnsprQche 7 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Fasergebilde Fasermaterial der Gruppe Kohlefa- 
sern, Glasfasern, Aramidfasern und/oder Polyesterfasern enthalt. 

11 Transportrohr nach einem der AnsprQche 7 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Fasergebilde axial und/oder radial gelegte Faserla- 
gen aufweist. 



10. 



12. 



Transportrohr nach einem der AnsprQche 7 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Ringansatz (18) eine in axialer Richtung wellenfor- 
mig verlaufende Auspragung aufweist. 

13. Transportrohr nach einem der AnsprQche 7 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Ringansatz (18) eine in axialer Richtung trapezfor- 
mige, stufenformige, rillenfOrmige oder gerandelte Auspragung auf- 
weist. 

14. Transportrohr nach einem der AnsprQche 7 bis 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Bundelement (12) mit Stiffen versehen ist, urn die 
das Fasergebilde schlaufenformig gelegt ist. 



i. Transportrohr nach einem der AnsprQche 7 bis 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die VerstarkungshQIle (14) und das Bundelement (12) 



verbolzt sind. 
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16. Transportrohr nach einem der Anspriiche 7 bis 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass an den beiden Enden des Innenrohrs (10) jeweils ein 
Bundelement (12) mlt auBenseitig wellenformigem Ringansatz (18) an- 
geordnet ist. 

17. Transportrohr nach einem der Anspriiche 7 bis 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass nur an einem, vorzugsweise dem einlaufseitigen Ende 
des Innenrohrs (10) ein Bundelement (12) mit auBenseitig wellenformi- 
gem Ringansatz (18) angeordnet ist, wahrend am anderen, vorzugs- 
weise auslaufseitigen Ende ein Bundelement (44) mit auBenseitig glat- 
tem Ringansatz (46) angeklebt ist. 

18. Transportrohr nach einem der Anspriiche 7 bis 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Ringansatz (18) des Bundelements (12) zu seinem 
dem Bund (16) abgewandten freien Ende hin scharfkantig auslauft. 

19. Transportrohr nach einem der Anspriiche 7 bis 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die auBenseitige Wellenkontur des Ringansatzes (18) 
zu seinem freien Ende hin flacher wird. 

20. Transportrohr nach einem der Anspriiche 7 bis 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die auBenseitige Wellenkontur ein unmittelbar an den 
Bund (16) axial anschlieBendes, scharfkantig radial zuriickspringendes 
Wellental (40) aufweist. 



21. 



Transportrohr nach einem der Anspriiche 7 bis 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass an das bundseitige Wellental (40) bis zum freien Ende 
des Ringansatzes (18) mindestens zwei durch ein weiteres Wellental 
(42) voneinander getrennte Wellenberge (38) anschlieBen. 
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22. Transportrohr nach einem der AnsprQche 7 bis 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die aufeinander folgenden Wellenberge (38) zum freien 
Ende des Ringansatzes (18) hin eine abnehmende radiale Hohe auf- 
weisen. 

23. Transportrohr nach einem der Anspruche 1 bis 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Innenrohr (10) aus abriebfestem Polyurethan be- 
steht. 

10 24. Transportrohr nach einem der Anspruche 1 bis 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Innenrohr (10) an das Bundelement (12) vorzugs- 
weise uber einen am Bundelement aufgetragenen Haftvermittler Oder 
Primer angegossen ist. 

15 25. Transportrohr nach einem der Anspruche 7 bis 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das in die Kunststoffmatrix eingebettete Fasergebilde 
unter Bildung einer geschlossenen VerstarkungshOlle (14) stoffschlus- 
sig mit dem Innenrohr (10) verbunden ist. 

20 26. Transportrohr nach einem der AnsprQche 7 bis 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass fur die Kunststoffmatrix ein Kunststoff aus der Gruppe 
Epoxidharz, Polyesterharz, Vinylharz, thermoplastisches Harz verwen- 
det wird. 



25 27. 



Transportrohr nach einem der AnsprQche 1 bis 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Bundelement (2) aus Metall, vorzugsweise aus 
Stahl besteht. 



28. 

30 



Transportrohr nach einem der AnsprQche 1 bis 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Bundelement (12) aus einem mit Fasern verstark- 
ten, vorzugsweise gespritzten oder in einer Pressform hergestellten 
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Kunststoffformteil besteht. 



29. Verfahren zur Hersteliung eines Transportrohrs fQr Dickstoffe, insbe- 
sondere fQr Beton mit folgenden Verfahrensschritten: 

mindestens ein vorgefertigtes, mit einem Bund (16) und einem 
auBenseitig wellenfOrmigen Ringansatz (18) versehenes Bund- 
element (12) wird stirnseitig in eine GieBform eingelegt und dort 
innenseitig mit einem Reaktionskunststoff unter Bildung eines In- 
nenrohrs mit endseitigem Bund ausgegossen; 

das fertige Innenrohr mit Bund wird mit einem kunststoffgetrank- 
ten Faserstrang oder Gewebeband von einen zum anderen Ende 
hin unter Einwicklung des auBenseitig wellenformigen Ringansat- 
zes umwickelt; 

das fertige Transportrohr wird bis zur Aushartung der Kunststoff- 
matrix und/oder zur Hersteliung einer stoffschlussigen Verbindung 
zwischen den Verbindungspartnern zeitweilig erhitzt. 

30. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Bundelement (12) an seinen Kontaktflachen mitdem Innenrohr (10) vor 
dem GieBvorgang mit einem Haftvermittler Oder Primer beschichtet 
wird. 

31. Verfahren nach einem der Anspruche 29 oder 30, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Innenrohr und/oder das Bundelement an seinen 
Kontaktflachen mit dem Mantelrohr vor dem Wickelvorgang mit einem 
Haftvermittler oder Primer beschichtet wird. 

32. Verfahren nach einem der Anspruche 29 bis 31, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass fQr die Kunststoffmatrix ein Kunststoff aus der Gruppe 



10 
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Epoxidharz, Polyesterharz, Vinylharz, Thermoplast verwendetwird. 

33. Verfahren nach einem der AnsprQche 29 bis 32, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Faserstrang oder das Gewebeband mittels einer 
mehrachsigen Wickelmaschine unter Rotation des Innenrohrs um seine 
Achse aufgewickelt wird. 

34. Verfahren nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, dass das In- 
nenrohr mit Bund auf einen Wickelkern drehfest aufgesteckt wird und 
dass der Wickelkern beim Wickelvorgang um die Achse des Innenrohrs 
motorisch gedreht wird. 



35. Verwendung des Transportrohrs nach einem der AnsprQche 1 bis 19 
fur den Einsatz in Verbindung mit mobilen oder stationaren Betonpum- 

15 pen. 

36. Verwendung des Transportrohrs nach einem der AnsprQche 1 bis 19 
fur den Einsatz an einem Betonverteilermast in mobilen oder stationa- 
ren Betonpumpen. 

20 



Zusammenfassung 
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Transportrohr fQr Dickstnffe 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Transportrohr fur Dickstoffe, insbesondere 
fQr Beton. Das Transportrohr umfasst ein Innenrohr aus abriebfestem Kunst- 
stoff, mindestens ein endseitig auf der AuBenseite des Innenrohrs (10) stoff- 
schlussig fixiertes metallisches Bundelement (12) sowie eine zumindest das 
Innenrohr umschlieftende und mit dieser und dem Bundelement verbundene 
VerstarkungshOlle (14). Urn eine zuverlassige und dauerhafte Verbindung 
zwischen Innenrohr und Bundelement zu gewahrleisten, wird gemaS der Er- 
findung vorgeschlagen, dass der radial Qberstehende Bund des Bundele- 
ments durch eine ringfermige Stirnflache und eine sich daran radial nach 
dem Rohrinneren anschlie&ende, von der Stirnflache (20) aus axial zuruck- 
springende Ringstufe (22) begrenzt ist, wobei das Kunststoffmaterial des 
Innenrohrs (10) vom Rohrinneren her in die Ringstufe (22) eingreift. 



(Fig. 3) 
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